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Painenestekayttoinen iskulaite 

KeksinnSn tausta 

Keksinnon kohteena on painenestekayttoinen iskulaite, jossa on 
runko, jolion on asennettavissa pituussuunnassaan lilkkuvasti tySkaiu, vSlineet 
painenesteen syettSmiseksi iskulaitteeseen ja palauttamiseksi takaisin pai- 
nenestesailiSon ja valineet jannityspulssln aikaansaamiseksi tySkaluun pai- 
nenesteen paineen avulla, jolloin iskulaitteessa on painenestetta taynna oleva 
tySpainekammio ja tyopainekammion ja tyokalun valissa rungon suhteen pi- 
tuussuunnassa liikkuvasti asennettu vaiitysmanta, johon tyOkalu on kosketuk- 
sessa joko suoraan tai valillisesti ainakin jannityspulssln muodostamlsen aika- 
na, seka valitysmannan tyokalun puolella latauspalnekammio, jolloin valitys- 
mannassa on tyopainekammioon pain sijaitseva painepinta ja latauspainekam- 
mlon puolella tyokaluun pain sijaitseva painepinta. 

Tunnetussa tekniikassa iskulaitteessa jSnnityspulssi tyokaluun saa- 
daan aikaan kayttamalla edestakaisin liikkuvaa iskumantaa, joka iskuliikkeensa 
loppuvaiheessa lyo tyokalun tai siihen kytketyn poraniskan paahan saaden 
aikaan tyOkalussa kSslteltavSa materiaalia kohti etenevan jannityspulssln. Is- 
kumSnnan edestakainen iskuliike saadaan aikaan tyypillisesti painevaliaineel- 
la, jonka paineella saadaan aikaan iskumSnnan Hike ainakin yhteen suuntaan, 
nykyaan tyypillisesti molempiin suuntiin. Iskulilkkeen tehostamlseksi voidaan 
kayttaa apuna paineakkua tai jousta tai vastaavaa, mihin varastoidaan energl- 
aa paluullikkeen aikana. 

Iskumanndila varustetuissa iskulaitteissa syntyy iskumannSn edes- 
takaisesta liikkeesta johtuen vuorotellen vastakkaissuuntaisia kllhtyvyysvoimia, 
jotka rasittavat mekanismia ja valkeuttavat iskulaitteen hallintaa. Lisaksi ne 
vaativat iskulaitteen kannattamiseen yieensa kSytetylltS puomirakenteilta ja 
syottolaltteiita enemman tukevuutta kuin muuten olisi tarpeen. Lisaksi, jotta 
jannityspulssi saataisiin slirtymaan tySkalusta kSsiteltavaan materiaaliin, kuten 
rikottavaan kiveen riittavan tehokkaasti, on iskulaitetta ja sen kautta tyokalua 
tyonnettava riittavalla voimalla materiaalia vasten. Dynaamisten kiihtyvyysvoi- 
mien vuoksi taytyy syottovoima ja sen mukaan myos rakenteet mitoittaa riitta- 
van tukeviksi, jotta syottovoiman ja iskumannan llikkeen aiheuttaman kiihty- 
vyyden erotuksena jaava puristusvoima tyokaluun jaisi viela riittavan suureksi. 
Edelleen edestakaisella iskuliikkeelia toimivilla iskumannalla varustetuissa is- 
kulaitteissa joudutaan tyytymaan mataliin iskutaajuuksiin, koska iskumannan 
kiihdyttaminen llikesuuntaansa vaatii aina Iskumannan massaan verrannollisen 



maaran tehoa ja suuret taajuudet vaatisivat suurta kiihtyvyytta ja siten erittain 
suuria tehoja. Tama puolestaan ei kaytannossS ole mahdollista, koska kalkki 
muukin iskulaitteessa Ja sen kannatinrakenteessa taytyisi mitoittaa vastaavasti. 
Kun samalla seurauksena olisi merkittSva hyotysuhteen huononeminen, on 
nykyisten Iskulaitteiden iskutaajuus vain muutamia kymmenia hertseja par- 
haimmillaan. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan Iskulaite, jossa 
syntyvat dynaamiset voimat ja niiden aikaansaamat haitat ovat nykyisiS merkit- 
tavasti pienemmat. Edeileen tarkoituksena on saada aikaan iskulaite, jolla on 
liyva liyotysulide ja jolla voidaan saada aikaan nykyista merkittavSsti korke- 
ampia jannityspulssitaajuuksia, 

Keksinnon mukaiselle iskulaitteelle on ominaista, etta vaiineisiin 
jannityspulssin aikaansaamiseksi kuuluu tySpainekammioon yhteydessS oleva 
painenestelahde paineen yllapitamiseksi tyopainekammiossa ja vallneet pai- 
neeltaan sellaisen painenesteen syottamiseksi jaksottaisesti latauspainekam- 
mioon, etta paineneste tySntaa vSlitysnnannan tySpainekammioon pain vasten 
tySpalnekanrjmlossa olevan painenesteen painetta valitysmannan ennalta maa- 
rattyyn taka-asemaan, jolloin painenestettS poistuu ty6painekammiosta, ja vuo- 
rotellen paastSmaan painenestetta nopeasti pois latauspainekammiosta, minka 
seurauksena tyopainekammiossa olevan ja siihen painenesteiahteesta tySnty- 
van paineisen painenesteen paineen alkaansaama voima tySntaa vaiitysman- 
taa tyokalun suuntaan puristaen tySkalua sen pituussuunnassa kokoon saaden 
siten tyokalussa aikaan jannityspulssin. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta valltysmantaan pidetaan vai- 
kuttamassa koko ajan tyokaluun pain vaikuttava paine, joka saadaan jostain 
tyopainekammioon kytketysta painenesteiahteesta. 

Edeileen keksinnon olennainen ajatus, etta valitysmannan toisella 
puolella olevaan latauspainekammioon syotetaan paineista painenestetta, joka 
siirtaa valitysmannan tiettyyn ennalta maarattyyn asemaan ell asemaan, mista 
valitysmanta paastetaan tyokammiossa olevan paineen aikaansaaman voiman 
avuila akillisesti puristamaan tyokalua kokoon kasiteltavaa materiaalia pain ja 
siten aikaansaamaan tyokaluun jannityspulssi. 

Vieia keksinnon olennainen ajatus on, etta valitysmannan ollessa 
mainitussa asemassa ja olennaisesti kosketuksessa tyokaluun tai poraniskaan, 
latauspainekammio kytketaan yhteyteen ns. tankkipaineen kanssa, jolloin vaii- 



tysmannan vastakkaisella puolella valkuttava paine saa alkaan akillisen puris- 
tuksen tySkaluun tai yastaavaan Ja siten muodostuu jannityspulssi, joka siirtyy 
tydkalun iapi kasiteltavaan materiaaliin. 

KeksinnSn etuna on, etta t3ll3 ratkalsulla saadaan aikaan hyva hyo- 
tysuhde, koska vaiitysmannan siirtaminen jannityspulssin aloittamisasemaan 
ell laukalsuasemaan tapahtuu olennalsesti vaklopalnetta vasten. Edelleen kek- 
sinnon etuna on, ettS tSlia tavalla saadaan talteen kaslteltavasta materlaallsta 
tyokalun ja valltysmannan kautta tyopainekammloon heljastuvan jannltysaallon 
puristusjannitysenergia. Lisaksi etuna on, etta jannityspulsslen muodostamis- 
taajuus saadaan merklttavasti tunnettuja iskulaltteita korkeammaksl, koska ei 
ole suurlmassaista ja siten hidasta iskumantaS, joka on saatava liikkumaan 
edestakaisin. Viela keksinnon etuna on, etta ratkalsu on yksinkertainen toteut- 
taa ja toiminta on helppoa kontrolloida. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selitetaSn tarkemmin ohelslssa pllrustuksissa, jolssa 
Fig. 1 a ja 1b esittavSt keksinnOn mukalsen iskulaltteen perlaatteel- 

lista toteutusmuotoa latausvalheessa ja vastaavasti jannityspulssin muodos- 

tumisvalheessa ja 

Fig. 2a ja2b kuvaavat latauksen ja vastaavasti jannityspulssin muo- 

dostamiseen liittyvid teoreettisia energiankayria. 

Keksinndn yksityiskohtainen selostus 

Fig. 1a esittaa kaavamaisesti keksinnon n^iukaisen iskulaitteen pe- 
riaatteellista toteutusmuotoa tilanteessa, missa iskulaitetta ns. ladataan janni- 
tyspulssin aikaansaamiseksi. Siina on esitetty iskulaite 1, jossa on runko 2. 
Rungossa on painenestetta varten tyopalnekammlo 3, jota yhdelta puolelta ra- 
joittaa vaiitysmanta 4. Tyopalnekammlo 3 on kytketty kanavan 5 kautta yhtey- 
teen paineiahteen kuten palnenestepumpun 6 kanssa, joka-syottaa paineista 
painenestetta tllaan 3 paineella Pi. Vaiitysmannan 4 toisella, painekammioan 3 
nahden vastakkaisella puolella on latauspainekammlo 7, joka puolestaan on 
kytketty kanavan 8 ja venttiilin 9 kautta painenesteiahteeseen, kuten esimer- 
klksi painenestepumppuun 10, joka syottaa paineista painenestetta, jonka pai- 
ne on Pa- Venttiilista 9 johtaa edelleen painenesteen paluukanava 11 pai- 
nenestesailioon 12. 

Iskulaitteeseen 1 on viela kytketty tyokalu 13, joka voi olla poratanko 
tai, kuten tyypillisesti, poratankoon kytketty poraniska. Ty5kalun vastakkaises- 
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sa pSassa on ei esitetty tera kuten esimerkiksi porakruunu tai vastaava, joka 
on toimlnnan aikana kosketuksissa kasiteltSvaan materiaaliin. Edelleen siihen 
voi kuulua paineakku 14, joka on kytketty yhteyteen tyopainekammlon 3 kans- 
sa painepulssien vainnentamiseksi. 
5 Fig. 1a eslttSmassa tilanteessa toteutetaan ns. lataus, jolloin pai- 

nenestetta syotetasn venttiilin 9 ohjaamana latauspainekammioon 7 niin, etta 
valitysmanta 4 silrtyy nuolen A suuntaan, kunnes se on asettunut Fig. la mu- 
kaisessa asennossa ylimpaan eli taka-asemaansa. Samalla tySpainekammios- 
ta poistuu painenestetta. Valitysmannan 4 taka-aseman maarittavat iskulait- 

10 teessa 1 mekaaniset ratkaisut kuten erilaiset olakkeet tai rajoittimet, fig. la ja 1 
b mukaisessa toteutusmuodossa olake 2a ja vaiitysmannan laipan 4a takapin- 
ta. Iskulaitteen toimlnnan aikana iskulaitetta 1 tyonnetaan kohti kasiteltavaa 
materiaalia voimalla F eli ns. syottovoimalla, joka pitaa valitysmannan 4 koske- 
tuksissa tyokaluun 13 ja sen karjen eli porakruunun tai vastaavan kosketuksis- 

15 sa kasiteltavaan materiaaliin. Kun valitysmanta 4 on siirtynyt nuolen A suun- 
taan niin pitkalle kuin se on mahdollista, siirretaan venttiili 9 Fig. 1b osoitta- 
maan asentoon, jolloin latauspainekammiosta 7 paineneste paasee akillisesti 
purkautumaan painenestesailioon 12. Talloln valitysmanta paasee ty5ntymaan 
eteenpSin tyokalun 13 suuntaan tyopainekammiossa 3 olevan ja siihen llsaksi 

20 painenestepumpulta 6 virtaavan painenesteen palneen vaikutuksesta, Vali- 
tysmantaan 4 tyQpainekammiossa 3 vaikuttava paine Pi saa aikaan voiman, 
joka tyontaa valitysmantaa 4 nuolen B suuntaan p§in tyokalua 13, mika puris- 
taa tyokalua 13 kokoon. TamSn seurauksena muodostuu tyokaluun 13 vali- 
tysmannan 4 kautta akillinen puristusjSnnitys, mika siten muodostaa jannitys- 

25 pulssin tyokalun 12 lapi kasiteltavaan materiaaliin saakka, Kasiteltavasta mate- 
riaalista heijastuva ns. heijastuspulssi palaa puolestaan takaisin tyokalun 13 
lapi tyontaen valitysmantaa 4 jalleen Fig. la nuolen A suuntaan, jolloin janni- 
tyspulssin energia siirtyy tyopainekammiossa olevaan painenesteeseen. Sa- 
manaikaisesti kytketaan venttiili 9 jalleen Fig. 1 a esittamaan asentoon ja pai- 

30 nenestetta syotetaan jalleen latauskammioon 7 tyontamaan valitysmanta 4 
ennalta maarattyyn taka-asemaansa. 

Valitysmannan 4 painepinta-alat eli tyopainekammion 3 puoleinen 
pinta-ala A1 ja vastaavasti latauskammion 7 puoleinen pinta-ala A2 voidaan 
valita useilla eri tavoilla. Yksinkertaisin toteutusmuoto on Fig. la ja lb esittama 

35 toteutusmuoto, jossa pinta-alat ovat eri suuret. Tallein valitsemalla pinta-alat 
soplvasti voidaan molemmilla puolin valitysmantaa 4 kayttaa samansuuruista 



5 



painetta eli paineet Pi ja P2 voivat olla yhta suuret. Talloin paineneste voi tulla 
kumpaankin tilaan samasta painenestelahteesta. Tama yksinkertaistaa isku- 
laitteen toteuttamista. Tast§ puolestaan seuraa lisaetuna se, etta vaiitysman- 
taan 4 voidaan muodostaa helposti olakemainen laippa 4a ja vastaavasti run- 
5 koon olake 2a, jolloln rungon 2 olake 2a maarittaa valitysmannan 4 taka- 
aseman, kuvassa ylimman aseman eli aseman, mista jannityspulssin muodos- 
tamlnen aina aloitetaan. Pinta-alat voivat olla myos samansuuruiset, jolloln 
paineen P2 on oltava suurempi kuin paineen Pi. 

Fig. 2a ja 2b kuvaavat latauksen ja vastaavasti jannityspulssin muo- 
10 dostamiseen liittyvia teoreettisia energiankayria keksinnon mukaisessa iskulait- 
teessa. 

Siirrettaessa valitysmantaa Fig. 2a mukaisesti vasten tyopainekam- 
nniossa vallitsevaa painetta Pi, on lopussa varautuneen energian maara Pi x 
Vi eli paineen ja painepinnan Ai syrjayttaman tilavuuden tulo, mita kuvaa suo- 

15 rakaide A. Mikali tyopainekammiossa vallitsevan paineen arvo alun perin olisi 
0, olisi varautuneen energian maara Pi x Vi/2 eli puolet edella mainitusta 
energiasta, mita kuvaa kolmio B. Vastaavasti iskulaitteeseen syotetyn energian 
maaraa kuvaa katkoviivalla esitetty suorakaide C, joka on paineen P2 (= olen- 
naisestl vakio) ja painepinnan A2 siirtyman seurauksena tapahtuneen tilavuu- 

20 den lisayksen V2 tulo. TSma suorakaiteen C pinta-ala eli syotetty energia on 
yhta suuri kuin suorakaiteen A pinta-ala, 

Paastettaessa vaiitysmSnta Fig. 2b mukaisesti puristamaan tyoka- 
lua, on vastaavasti jannityspulsslin siirtyneen energian maara Pi x Vi eli pai- 
neen ja mainitun tilavuuden tulo, mita kuvaa suorakaide D. Mikali tyopaine- 

25 kammiossa vallitsevan paineen arvo lopussa olisi 0, olisi jannityspulsslin siirty- 
neen energian maara Pi x Vi/2 eli puolet edella mainitusta energiasta, mita 
kuvaa kolmio E. 

Vaikka tama teoreettinen tarkastelu ei tasmallisesti kuvaakaan to- 
dellisia toimintaprosesseja ja kaytannon painetaseita, antaa se selvan kuvauk- 
30 sen siita, kuinka keksinnon mukaisella iskulaitteella saadaan samoilla syotet- 
tavan painenesteen painearvoilla suurempi teho kuin laitteilla, joissa paine 
vaihtelee nollan ja maksimipaineen valilla. 

Keksinnon mukaisella iskulaitteella voidaan kayttamalla lyhyita tyo- 
kalun suuntaisia liikematkoja saada aikaan jannityspulsseja suurella taajuudel- 
35 la, koska tarvittavat painenesteen syottomaarat ovat suhteellisen pienia samal- 
la, kun niilia saadaan aikaan suuri voima. Edelleen, koska valitysmannan 4 
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massa on pieni, ei synny mitaan merkittavia dynaamisia voimia. Vastaavasti 
vSiitysmannan 4 siirtaminen taka-asemaansa eli aloitusasemaan vaatii vain ly- 
hyen liikkeen ja siten voidaan saada aikaan pulsseja ja suuri jannityspulssien 
taajuus, nnista seuraa tydkalun ja kasiteltavan materiaalin valilla vastaavasti 
5 suuri jSnnityspulssien taajuus, mita normaalisti tunnettujen iskulaitteiden yhtey- 
dessa kutsutaan nnyds iskutaajuudeksi. Piirustukset ja niiliin iiittyva selitys on 
tarkoitettu vain havainnollistamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan kek- 
sinto voi vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. 



Patenttivaatimukset 

1. Painenestekayttoinen iskulaite, jossa on runko (2), johon on 
asennettavissa pituussuunnassaan liikkuvasti tyokalu (13), vaiineet painenes- 
teen syottamiseksi iskulaitteeseen (1) ja palauttamiseksi takaisin paineneste- 
sailioSn ja vaiineet jannityspuissin aikaansaamiseksi tyokaluun painenesteen 
paineen avulla, jolloin iskulaitteessa (1) on painenestetta taynna oleva tyo- 
painekammlo (3) ja tyopainekammion (3) ja tySkalun (13) valissa rungon (2) 
suhteen pituussuunnassa liikkuvasti asennettu valitysmSnta (4), johon tyokalu 
(13) on kosketuksessa joko suoraan tai v3lillisesti ainakin jannityspuissin muo- 
dostamisen aikana, seka valitysmannan (4) tyokalun (13) puolella lataus- 
painekammio (7), jolloin valitysmannassa (4) on tyopainekammioon (3) pain 
sijaltseva painepinta (A1) ja latauspainekammion (7) puolella tyokaluun (13) 
pain sijaitseva painepinta (A2), tu nnettu siita, etta valineisiin jannityspuis- 
sin aikaansaamiseksi kuuluu tyopainekammioon (3) yhteydessa oleva pai- 
nenestelahde paineen yllapitamiseksi tyopainekammiossa (3) ja vaiineet pai- 
neeltaan sellaisen painenesteen syottamiseksi jaksottaisesti latauspainekam- 
mioon (7), etta paineneste tyontaa valitysmannan (4) tyopainekammioon (3) 
pain vasten tyopainekammiossa (3) olevan painenesteen painetta valitysman- 
nan (4) ennalta maarattyyn taka-asemaan, jolloin painenestetta poistuu tyo- 
painekammiosta (3), ja vuorotellen paSstamaan painenestetta nopeasti pois la- 
tauspainekammiosta (7), minka seurauksena tyopainekammiossa (3) olevan ja 
siihen painenestelahteesta tyontyvan paineisen painenesteen paineen aikaan- 
saama voima tyontaa valitysmantaa (4) tySkalun (13) suuntaan puristaen tyo- 
kalua (13) sen pituussuunnassa kokoon saaden siten tyOkalussa (13) aikaan 
jannityspuissin. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen iskulaite, tunnettu siita, etta 
vaiineet paineisen painenesteen syottamiseksi tyopainekammioon (3) on sovi- 
tettu syottamaan painenestetta niin, etta paine tyopainekammiossa (3) sailyy 
iskulaitteen toiminnan aikana oiennaisesti vakiona. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen iskulaite, tunnettu siita, 
etta tyopainekammioon (3) ja latauspainekammioon syotetaan saman paineis- 
ta painenestetta ja etta valitysmannan (4) tyopainekammioon (3) ja vastaavasti 
latauspainekammioon (7) pain olevat painepinnat (A1, A2) on mitoitettu siten, 
etta muodostuva voimien summa tyontaa valitysmannan (4) taka-asemaansa. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen iskulaite, tun- 
nettu siita, etta tyopainekammio (3) on kytketty painenestelahteeseen, kuten 
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esimerkiksi painenestepumppuun (6) siten, etta painenestelahde pyrkii syotta- 
maan siihen painenestetta jatkuvasti. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen iskulaite, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta siihen kuuluu tyopainekammioon (3) yhteydessa oleva pal- 
neakku. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on painenestekayttainen iskulaite, 
jossa on runko (2). johon on asennettavissa pituussuun- 
nassaan liikkuvasti tyokalu (13). valineet painenesteen 
sydttamiseksi iskulaitteeseen (1) ja palauttamiseksi takai- 
sin painenestesailioSn ja valineet Jannltyspulssin aikaan- 
saamiseksi tyokaiuun painenesteen paineen avulla. Kek- 
sinnSssa on painenestelahde paineen yllapitamiseksi tyo- 
painekammiossa (3) ja valineet painenesteen syottami- 
seksi jaksottaisesti iskulaitteeseen (1) niin, etta paineneste 
tyontaa valitysmannan ennalta maarattyyn taka-asemaan, 
jolloin painenestetta polstuu tyopainekammiosta (3), ja 
vuorotellen paastamaan painenestetta nopeasti pois isku- 
laitteesta (1), jolloin tyopainekammiossa (3) olevan ja sii- 
hen painenestelahteesta tyontyvan painenesteen paine 
tyontaa valitysmantaa (4) tyokaiuun (13) pain saaden siten 
tyokalussa (3) aikaan jannityspulssin. 
(Kuvio 1a) 
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FIG. 1a 
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